
¿HAY UN CENOTE O
CAVERNA OCULTA EN TU

TERRENO?
GUÍA PRÁCTICA DE DIAGNÓSTICO PREVIO EN SUELO

KARSTICO



Esta guía tiene como objetivo brindar a los
propietarios de terrenos y desarrolladores las
herramientas iniciales para identificar posibles
discontinuidades o estructuras subterráneas en

la península de Yucatán antes de iniciar
cualquier obra de construcción o inversión

inmobiliaria.



El subsuelo de nuestra región está compuesto principalmente por
roca caliza. Este tipo de suelo es altamente permeable y, a lo largo de
miles de años, el agua de lluvia cargada con dióxido de carbono ha
disuelto la roca, creando intrincados sistemas de ríos subterráneos,
cuevas y cenotes.
Si bien estas estructuras son maravillas naturales de gran valor
ecológico, representan un desafío crítico para la estabilidad
estructural de cualquier edificación. Un techo de caverna debilitado
por la erosión interna puede colapsar bajo el peso de maquinaria
pesada o estructuras civiles, provocando siniestros costosos y
peligrosos.

Introducción al Riesgo Kárstico y Estacional



 Este riesgo se incrementa de manera drástica durante la
temporada de lluvias y huracanes. Las tormentas tropicales
inyectan millones de litros de agua al sistema kárstico de forma
repentina. El agua no solo añade un peso colosal (sobrecarga
hidrostática) a los techos de las cavernas, sino que la presión
del flujo subterráneo desgasta las paredes internas y lava los
sedimentos que daban soporte a la roca sólida. Por esta razón,
muchos colapsos ocurren inmediatamente después de un
periodo de precipitaciones intensas.

El Impacto del Clima:



Indicadores Visuales 
en Superficie
Antes de ingresar
maquinaria al
terreno, es
fundamental afinar
la observación en
la superficie.
Modifique su
recorrido
prestando atención
a las siguientes
señales biológicas y
geológicas:



Tecnología de Detección: Mitos vs. Realidad

Mito: "Si el terreno aguantó el paso de un camión pesado, es seguro".

Existen diversas prácticas empíricas y otros métodos geofísicos
que suelen inducir a error al evaluar la seguridad de un terreno
kárstico:

Realidad: Los techos de las cavernas pueden tener varios metros de espesor estructural
y soportar cargas momentáneas, pero presentar microfracturas internas que colapsarán
bajo una carga sostenida o por la vibración continua de una cimentación.

 Mito: "Haciendo un pozo de sondeo es suficiente".
Realidad: Las perforaciones mecánicas solo aportan información de un punto exacto
(pocos centímetros de diámetro). Si una cavidad crítica se encuentra a un metro de
distancia del pozo, el sondeo reportará "roca firme" falsamente.



Tecnología de Detección: Mitos vs. Realidad
 Mito: "Si hay pájaros Toh (Motmot) en la zona, ahí está el cenote exacto".
Realidad: El pajaro Toh busca la frescura y la protección de las oquedades kársticas para
anidar. Verlos es un claro aviso de que la zona es activa subterráneamente, pero no
delimita una construcción; el ave puede estar entrando por una grieta milimétrica y el
vacío principal expandirse metros más allá del avistamiento. No sirve como guía
estructural de ingeniería.

 El grave error de la Resistividad Eléctrica en cuevas secas:
Un error recurrente en la exploración karstica de la península es confiar ciegamente en
la Tomografía de Resistividad Eléctrica (TRE) para mapear vacíos. La resistividad
eléctrica falla críticamente al buscar cavernas secas (llenas de aire), ya que tanto el aire
libre como la roca caliza masiva y densa presentan valores de resistividad
extremadamente altos. Al procesar los datos, los algoritmos confunden frecuentemente
el vacío de una caverna seca con un bloque de roca sólida, ocultando por completo el
peligro estructural.



El mito del LiDAR con dron para descubrir el subsuelo:
Con la popularización de la tecnología de drones, existe la falsa creencia de que un

escaneo LiDAR (Light Detection and Ranging) puede "ver" cavernas o cenotes ocultos
bajo la tierra. La realidad es que el LiDAR es un sensor óptico/láser que mapea
exclusivamente la superficie y el relieve del terreno (removiendo visualmente la

vegetación). Si bien es una herramienta extraordinaria para detectar dolinas,
depresiones o zonas topográficamente más bajas, estas depresiones muchas veces
resultan ser simples cuencas secas o zonas inundadas temporalmente por agua de
lluvia, sin ninguna cavidad estructural debajo. El LiDAR no penetra la roca caliza

sólida; por lo tanto, no puede determinar si existe un techo seguro o un vacío
peligroso en el subsuelo. Para cruzar esa barrera de roca, se requiere
obligatoriamente la energía electromagnética del Georradar (GPR).

Tecnología de Detección: Mitos vs. Realidad



La Solución Precisa: Georradar (GPR)

El Georradar (Radar de Penetración
Terrestre) es la herramienta idónea
porque no depende de la resistencia
eléctrica, sino del drástico contraste en
las propiedades dieléctricas entre la roca
y el vacío (ya sea que contenga aire o
agua). Al emitir pulsos electromagnéticos
continuos, genera un "escáner" en tiempo
real que mapea con precisión los límites
físicos exactos del techo de la caverna.



Plan de Acción y Diagnóstico
Profesional

Si ha identificado álabos con raíces verticales, concentraciones de palma de guano o ligeros
hundimientos en su terreno, le recomendamos seguir los siguientes pasos:

1.  Suspenda el paso de maquinaria pesada: Evite vibracionesinnecesarias sobre zonas
sospechosas de baja densidad, especialmente en temporada de lluvias.

2.  No rellene los hundimientos a ciegas: Arrojar material o escombro en una dolina activa
solo disfraza el problema estético temporalmente sin resolver la inestabilidad del fondo.

3.Consulte un estudio geofísico formal: Monitorear y escanear el subsuelo antes del
desplante de obra representa una fracción mínima comparada con el costo de un colapso
estructural 



En GeoradarDiscover
contamos con la tecnología

de vanguardia y la
experiencia técnica

necesaria para certificar la
seguridad de tu terreno. 

Convertimos la
incertidumbre del subsuelo
en mapas y datos certeros

para tu proyecto
arquitectónico o de

ingeniería.

Contacto y Cotizaciones:
Sitio Web: georadardiscover.com

Email: info@georadardiscover.com
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